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Resumen

En experimentos pasados que involucran una celda de cristal liquido nemético (NLC) bajo la
influencia de un voltaje oscilatorio de baja frecuencia, se observo una transicion topoldgica de un
estado sin vortices a un estado en que estos forman una red. Se explico el origen de esta transicion a
partir de la existencia de un régimen en el cual la creacion de vortices por el ruido térmico y la
aniquilacion de estos por la naturaleza disipativa del sistema fuera del equilibrio se compensan®, de
tal forma que el nuevo estado estacionario se caracteriza por una red formada por Ny vortices, donde
esta cantidad depende de la frecuencia del voltaje oscilatorio.

Recientemente logramos inducir una red de vortices en un experimento similar, en el cual, a través
de un anillo magnético, logramos atrapar un Unico vortice de carga topoldgica +1, cuyos brazos rotan
con una amplitud y una frecuencia bien conocidas®? en funcién de los parametros del voltaje
oscilatorio. Para frecuencias w lo suficientemente bajas la amplitud de rotacion del vortice es muy
grande, de tal forma que sus brazos se entrelazan, formando un nuevo par de vortices en el proceso
(ver Figura 1). Si se espera méas tiempo los brazos de estos nuevos vértices también se entrelazaran,
formando nuevos pares de manera sucesiva hasta terminar con una red estable de Ny vdrtices. Esto
revela un nuevo proceso por el cual se induce una transicion topolégica desde un estado con un solo
vértice, a un estado en donde existe una red de vortices creados por la interseccién de sus brazos.
Para caracterizar la transicién topoldgica en este sistema se conto la cantidad de vortices presente en
la celda en funcidn de la frecuencia del voltaje oscilatiorio. Se construy6 un modelo a partir de un
sistema similar?, con la gran diferencia de que en este caso se debe considerar la inercia en el cristal
liquido. Simulaciones de este modelo concuerdan con los resultados experimentales (ver Figura 2),
y nos permiten confirmar que existe un valor de la frecuencia w para el cual el nimero de vortices
Ny es maximo.

45 < l
-
N
1 ~ t | 1‘ l‘
’ > 25 il
" | Y < [
[ £ ] k‘
3 LS }‘{L .....
AN I
»
w
Figura 1: Secuencia temporal que muestra la creacion Figura 2: NUmero de vortices en la red en
de vértices a través de la interseccion de sus brazos. funcién de la frecuencia (simulacion).
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