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Introduccién

Esta investigacién trata de una extension del autémata celular llamado Q2R que fue propuesto por Vichniac
en la década de los 80 s [1] para estudiar el modelo de Ising en dos dimensiones. Aqui, presentaremos la dindmica
del automata celular Q2R-Potts [2], el cual, es una representacién del cldsico modelo de Potts para ¢ = 3 estados.
Este modelo presenta caracteristicas propias de los sistemas fisicos, como por ejemplo: una regla determinista, una
dindmica reversible, y conserva una cantidad analoga a la energia E. Para esto, hemos utilizado simulaciones numéricas
y herramientas de la mecdnica estadistica, para construir un diagrama de fase y asi cuantificar el valor de la energia
critica del sistema, F., cuya dindmica desarrolla una transiciéon de fase.

El modelo Q2R-Potts

El autémata celular Q2R-Potts, consiste de un arreglo de tamafio L = N x N celdas, donde cada celda representa
un estado o; el que puede tomar un valor discreto entre tres posibles (o; = a, b, 6 ¢). Se considera una vecindad de
interaccién de 4 vecinos, en la cual si el estado central es s, interactian segiin la regla de evolucién en Fig.[1].
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Figura 1: Regla de evolucidn: El estado s evoluciona a s’ seqin: i) En (a) y (b) tenemos que el estado s’ = s. ii) En (c) y
(d) vamos a distinguir tres subcasos. Si s = a, entonces s' = s. En el caso que s = b (c) tendremos que s’ = c (b).

Cantidades conservativas y no conservativas
Para caracterizar la dindmica del modelo se define la cantidad conservativa llamada Energia[2]:
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donde d,,,; corresponde a la delta de Kronecker, o; representa un estado central (s) y o; los estados vecinos. En la
energfa se tiene que 6,,,, = 1 para 0; = 0;, y cero para cualquier otro caso. Por otro lado, la variacién en el tiempo
serd caracterizada por la Magnetizacién M(t), donde 6 es un dngulo que determina la direccién de ¢ = 3 estados
igualmente espaciados: 0, = %Tp, p=0,1, 2.
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