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Introduccion

Los sistemas acoplados se presentan en muchas ramas de la fisica, ofreciendo una gran gama de
caracteristicas que dependen tanto de las propiedades de los sistemas independientes, como de las
propias caracteristicas de acoplamiento. En este trabajo trataremos sistemas acoplados no lineales de
dos grados de libertad y propondremos un procedimiento genérico para hallar una solucién en términos
de una serie de potencias en el tiempo ¢. Este problema es resuelto mediante una técnica que combina el
método de series de potencias, la transformada de Mellin y la técnica de integracién denominada Método
de Brackets (MoB)[1,2]. Este procedimiento en extensible a un sistema de IN ecuaciones diferenciales
no lineales con condiciones iniciales.

Formalismo

Para ejemplificar este procedimiento trataremos el caso de un péndulo simple acoplado a un resorte
de constante eldstica k. Las ecuaciones no lineales de movimiento de dicho sistema son las siguientes:

0+ 9sinf = —%COS@

i+ E(x—z0)t = 1(6 cos 0 — s sin 6)

Supondremos que las variables dependientes tienen las siguientes representaciones en serie de potencias:

z(t)= Y o X(k) "y 0()= 3 ¢ T(k)t"

k>0 k>0

. —1)* . . . .
siendo ¢}, = % Luego, haciendo los reemplazos correspondientes en las ecuaciones de movimiento,

se aplica la transformada de Mellin y posteriormente MoB para integrarla, el resultado del proceso es
un set de ecuaciones de recurrencia que permiten hallar finalmente los coeficientes X (k) y T(k) que
determinan a orden k la aproximacién analitica del sistema.
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