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Resumen 

En los últimos años la fabricación e implementación de sensores basados en tecnología a fibra 

óptica ha despertado un fuerte interés en diversos sectores industriales. De allí, que en la 

actualidad han sido reportados sensores que permiten medir diversas variables físicas y 

químicas tales como temperatura, presión, cambios de concentración, aceleración entre otras 

[1]. Para ello, varias alternativas han sido exploradas en la literatura, sin embargo, una de las 

configuraciones que más ha despertado interés son los sensores basados en redes de periodo 

largo (LPFG, Long Period Fiber Grating) debido a que estos son fáciles de implementar, 

económicos y pueden ser fácilmente multiplexados, permitiendo de esta manera medir varios 

parámetros de forma simultánea [2]. En la mayoría de los casos la interrogación de este tipo de 

sensores se hace a partir de variaciones de potencia o cambios espectrales. Sin embargo, hasta 

donde tenemos conocimiento, a la fecha no se ha explorado la posibilidad de usar los modos 

excitados para predecir cambios en la variable de medida, lo que permitiría tener una nueva 

técnica de sensado.  Esto último podría alcanzarse a partir de la combinación de estos sensores 

con metodologías basadas en procesamiento de señales [3] o incluso el uso de técnicas de 

aprendizaje profundo [4].  En este trabajo se desarrolló e implementó una red neuronal 

convolucional (CNN) con el fin de predecir las variaciones térmicas a partir de la distribución 

de los modos excitados en la LPFG. Se seleccionó este modelo de aprendizaje profundo debido 

a su capacidad para procesar y aprender a partir de información con dependencia espacial.  

Para ello, se fabricó una LPFG con un periodo de 560 µm y una longitud de 33.6 mm en una fibra 

óptica de pocos modos utilizando el método de grabado con láser de CO2. Para el entrenamiento 

y la validación de la arquitectura empleada en el modelo de aprendizaje profundo basado en 

CNN, se empleó una base de datos de las imágenes de campo cercano recolectadas 

experimentalmente, asociadas a los modos de propagación en la LPFG, es decir, los modos LP01 

y LP11. Dichas imágenes se adquirieron usando una cámara infrarroja, WIDY SWIR 640 VS, y un 

láser sintonizable con un rango de longitud de onda de 1526 nm a 1608 nm. Los resultados 

obtenidos muestran que el modelo de aprendizaje profundo desarrollado tiene la capacidad de 

predecir la temperatura medida con el sensor con una precisión del 99.5% para un rango de 

medida entre 26°C y 120°C. 
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