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Introducción

Sistemas con interacciones de largo alcance -que presentan una enerǵıa potencial que decae con
la distancia V ∝ r−α, con α < d y d la dimensión del espacio que contiene al sistema-, pueden
presentar diversos tipos de estados cuasi-estacionarios durante su dinámica, cuyas caracteŕısti-
cas son dependientes de las condiciones iniciales del sistema [1]. Estos estados se encuentran
fuera del equilibrio termodinámico y su tiempo de vida diverge con el número de part́ıculas que
componen al sistema [2]. Estos sistemas han sido estudiados mediante el uso de modelos simpli-
ficados, como el modelo Hamiltoniano de Campo Medio, el cual preserva algunas caracteŕısticas
de sistemas más complejos como sistemas gravitacionales o plasmas y, por lo tanto, puede ayu-
dar a estudiar y comprender las propiedades de sistemas fuera del equilibrio termodinámico [3].

Los estados cuasi-estacionarios de estos sistemas se caracterizan t́ıpicamente por presentar un
par de clústeres de densidad contra-propagantes, o por un único core-halo no homogéneo en
el espacio de fase de las part́ıculas [4]. Mediante el uso de simulaciones de part́ıculas basadas
en el modelo Hamiltoniano de Campo Medio, mostramos que este modelo admite estados es-
tacionarios con múltiples clústeres o agujeros de part́ıculas en la densidad del espacio de fase.
También proponemos un mecanismo basado en las interacciones onda-onda y onda-part́ıcula
que conducen a la formación de estos clústeres, y caracterizamos estos nuevos estados cuasi-
estacionarios en términos de los parámetros iniciales de las simulaciones.
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