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Resumen 

   El estudio de propiedades mecánicas de sistemas nanoestructurados, fundamentales para el desarrollo 

de nuevas tecnologías emergentes como sistemas electro-mecánicos a escala micro (MEMS) y 

nanométrica (NEMS), ha sido un tópico de alto impacto dentro de la física de materiales en los últimos 

años. Hoy en día, la técnica de nanoindentación es uno de los métodos más extendidos para la 

caracterización de estas propiedades en nanomateriales. El reciente interés por esta técnica se ha debido 

al desarrollo de equipos especializados en su implementación, siendo principalmente impulsado por la 

creciente demanda multidisciplinaria en diversas áreas de la nanotecnología. En virtud de la relevancia 

actual de esta técnica, los objetivos fundamentales de este trabajo son el desarrollo e implementación de 

esta técnica utilizando un Microscopio de Fuerza Atómica (AFM), siendo esta técnica el primer desarrollo 

de este tipo en Argentina. El objetivo principal es la sistematización de protocolos de calibración para la 

medición de curvas de fuerza-desplazamiento por AFM, las cuales son cruciales para el análisis 

cuantitativo de las propiedades mecánicas mediante modelos estándar. Los resultados derivados de esta 

etapa han permitido dilucidar de forma exacta las principales limitaciones físicas asociadas a la 

implementación de esta técnica.  

   La parte principal este trabajo tiene como objetivo la implementación esta técnica para el estudio de 

fenómenos físicos de potencial interés tecnológico en distintos sistemas nanoestructurados. Como objetivo 

específico se ha planteado el estudio de sistemas tales como películas delgadas de Cu y Ag y nanodiscos 

de Ag, los cuales fueron analizados con el fin de entender y cuantificar el efecto de distintos tipos de 

confinamiento en el comportamiento mecánico efectivo de los mismos. Nuestros resultados han 

demostrado particularmente que los efectos de espesor y confinamiento lateral deben tenerse en cuenta en 

el desarrollo de componentes metálicos a nanoescala para su uso en tecnologías de nueva generación como 

MEMS/NEMS, ya que su vida útil podría verse negativamente afectada en determinadas escalas de 

tamaño. En general, los resultados provistos en este trabajo proveen sólidos cimientos para la futura 

implementación de esta facilidad por parte de investigadores que requieran estudios complementarios de 

este tipo, tanto para investigación básica como aplicada. Se ha validado la factibilidad y utilidad de esta 

técnica para el estudio del comportamiento mecánico de sistemas tanto bulk como nanoestructurados [1 - 

4], abriendo futuras perspectivas para el estudio de diversos materiales con alto impacto en la industria 

nanotecnológica. 
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