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Resumen

El estudio de propiedades mecénicas de sistemas nanoestructurados, fundamentales para el desarrollo
de nuevas tecnologias emergentes como sistemas electro-mecénicos a escala micro (MEMS) y
nanomeétrica (NEMS), ha sido un topico de alto impacto dentro de la fisica de materiales en los Ultimos
afios. Hoy en dia, la técnica de nanoindentacion es uno de los métodos mas extendidos para la
caracterizacion de estas propiedades en nanomateriales. El reciente interés por esta técnica se ha debido
al desarrollo de equipos especializados en su implementacién, siendo principalmente impulsado por la
creciente demanda multidisciplinaria en diversas areas de la nanotecnologia. En virtud de la relevancia
actual de esta técnica, los objetivos fundamentales de este trabajo son el desarrollo e implementacion de
esta técnica utilizando un Microscopio de Fuerza Atémica (AFM), siendo esta técnica el primer desarrollo
de este tipo en Argentina. El objetivo principal es la sistematizacién de protocolos de calibracién para la
medicion de curvas de fuerza-desplazamiento por AFM, las cuales son cruciales para el analisis
cuantitativo de las propiedades mecanicas mediante modelos estandar. Los resultados derivados de esta
etapa han permitido dilucidar de forma exacta las principales limitaciones fisicas asociadas a la
implementacién de esta técnica.

La parte principal este trabajo tiene como objetivo la implementacion esta técnica para el estudio de
fendmenos fisicos de potencial interés tecnoldgico en distintos sistemas nanoestructurados. Como objetivo
especifico se ha planteado el estudio de sistemas tales como peliculas delgadas de Cu y Ag y nanodiscos
de Ag, los cuales fueron analizados con el fin de entender y cuantificar el efecto de distintos tipos de
confinamiento en el comportamiento mecanico efectivo de los mismos. Nuestros resultados han
demostrado particularmente que los efectos de espesor y confinamiento lateral deben tenerse en cuenta en
el desarrollo de componentes metalicos a nanoescala para su uso en tecnologias de nueva generacién como
MEMS/NEMS, ya que su vida Util podria verse negativamente afectada en determinadas escalas de
tamafio. En general, los resultados provistos en este trabajo proveen solidos cimientos para la futura
implementacién de esta facilidad por parte de investigadores que requieran estudios complementarios de
este tipo, tanto para investigacion basica como aplicada. Se ha validado la factibilidad y utilidad de esta
técnica para el estudio del comportamiento mecanico de sistemas tanto bulk como nanoestructurados [1 -
4], abriendo futuras perspectivas para el estudio de diversos materiales con alto impacto en la industria
nanotecnolégica.
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