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Resumen

En este trabajo, realizamos un estudio numérico sobre sistemas artificiales de hielo de espin formados
por matrices cuadradas de nanoislas ferromagnéticas. Inspirdndonos en estudios topolégicos,
consideramos nanoislas ausentes en posiciones aleatorias a lo largo del array. El sistema se describe
mediante un Hamiltoniano que incluye la energia de anisotropia asi como la interaccién dipolar entre
las islas en el marco del modelo de Heisenberg. Las simulaciones se realizaron utilizando el método
de Monte-Carlo con el algoritmo de Metrdpolis. Calculamos la distribucion de todas las
configuraciones magnéticas posibles de los vértices en funcion del porcentaje de vacantes. Las
nanoislas ausentes generan una pérdida de frustracion geométrica, y el sistema evoluciona mas
rapidamente que el sistema sin vacantes hacia un estado de menor energia. Sin embargo, el sistema
muestra dificultad de alcanzar el estado fundamental porque las vacantes generan diferentes
subregiones que evolucionan hacia una de las dos orientaciones posibles del estado fundamental.
Ademas, mostramos que este sistema es estable hasta la temperatura ambiente cuando se considera
inicialmente el estado fundamental. En consecuencia, el sistema conserva su informacién en un
amplio rango de temperaturas. La introduccion de vacantes rompe con cualquier simetria traslacional
y permite diversificar el nimero de configuraciones magnéticas de minima energia. En una segunda
etapa, consideramos sistemas multicapas, en los cuales nos hemos centrado en determinar la
influencia de la distancia entre las capas sobre la correlacion magnética entre ellas. La flexibilidad
dada por las técnicas de fabricacién posibilita que nuestro sistema pueda ser llevado adelante de forma
experimental mostrando una amplia gama de posibles aplicaciones.
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