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Resumen

En nuestro trabajo estudiamos un sistema compuesto por dos contactos entre los cuales se encuentra
embebido un punto cuantico (PC), que posee acoplado a él dos cables superconductores en fase
topoldgica, fase en la que se predice la existencia de estados ligados de Majorana (ELM) en sus
extremos. Este tipo de cables topolégicos es descrito por el modelo efectivo desarrollado por Kitaev,
cuyas realizaciones fisicas corresponden a estructuras hibridas formadas por semiconductores y
superconductores de onda s (como InAs-Al) en presencia de un campo magnético. En el modelo de
Kitaev los ELM pertenecientes a un mismo nanocable interactian entre si a través de una energia de
acoplamiento que decae exponencialmente con su separacion. La interaccion entre estados de energia
discretos y el continuo producen efectos de interferencia cuantica, como el efecto Fano. Estos
conducen a la violaciéon de la ley de Wiedemann-Franz y a un aumento en las cantidades
termoeléctricas del sistema. En nuestro sistema, estados fermidnicos discretos regulares (en el PC) y
exoticos (ELM) interactian entre si y con el continuo, lo que lleva a efectos de interferencia
influenciados por esta interaccion y por tanto a propiedades termoeléctricas caracteristicas. En
nuestro modelo, ambos contactos se encuentran expuestos a una diferencia de temperatura AT, lo que
nos permite estudiar el transporte termoeléctrico a través del PC en el régimen de respuesta lineal. Se
describe el sistema a través de un Hamiltoniano efectivo, a partir del cual, utilizando el formalismo
de las funciones de Green obtenemos las cantidades fisicas de interés. Nuestros resultados permiten
establecer que parametros del sistema, como el acoplamiento entre PC y ELM, pueden sintonizar la
amplitud del coeficiente Seebeck y del nimero de mérito. Adicionalmente, la diferencia de fase entre
ambos cables puede causar una importante mejora de las cantidades termoeléctricas mencionadas.
Consideramos que nuestros resultados pueden ser de utilidad para la implementacion de dispositivos
de deteccion de ELM basados en la medicion de cantidades termoeléctricas.
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