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Bandas planas omnidireccionales en cristales
magnónicos quirales
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Se investiga teóricamente la estructura de banda magnónica de cristales magnónicos quirales
bidimensionales. El metamaterial propuesto involucra una arquitectura tridimensional, donde
una delgada capa ferromagnética está en contacto con una matriz periódica bidimensional de
islas cuadradas de metales pesados. Cuando estos dos materiales están en contacto, surge un
acoplamiento de intercambio antisimétrico conocido como interacción Dzyaloshinskii-Moriya
(DMI), que genera ondas de esṕın no rećıprocas y orden magnético quiral [1,2]. Tal sistema
constituye un cristal magnónico quiral, ya que la matriz periódica de islas de metales pesados
induce un campo DMI periódico quiral que provoca efectos estimulantes, como anchos de ban-
da indirectos y bandas magnónicas planas [3]. La ecuación de Landau-Lifshitz y el método de
ondas plana se emplean para estudiar el comportamiento magnético dinámico. Una variación
sistemática de los parámetros geométricos, la constante DMI y la fracción de llenado permite
examinar las caracteŕısticas de propagación de la onda de esṕın, como los perfiles espaciales de
la magnetización dinámica, los contornos de isofrecuencia y las velocidades de grupo. Este estu-
dio encontró que las bandas magnónicas planas omnidireccionales son inducidas por una fuerte
interacción Dzyaloshinskii-Moriya, donde las excitaciones de esṕın están activas sólo debajo
de las islas de metales pesados. Las simulaciones micromagnéticas corroboraron los resultados
teóricos. Estos hallazgos son relevantes para imaginar aplicaciones asociadas con dispositivos
lógicos basados en ondas de esṕın, donde la no reciprocidad y la canalización de las ondas de
esṕın son de interés cient́ıfico fundamental y práctico.
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