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Introduccién

Este trabajo se basa en la unién de dos corrientes de investigaciéon que han atraido gran interés
en las ultimas décadas. En primer lugar, la existencia de los materiales llamados cuasicristales
y segundo, el estudio de fases y propiedades que han sido ampliamente clasificadas y se carac-
terizan por presentar estados robustos y ordenados llamados estados topoldgicos. Durante los
dltimos anos, multiples trabajos han sido desarrollados en la unién de ambas areas, senalan-
do que los cuasicristales exhiben propiedades topoldgicas asociadas a sistemas de dimensiones
superiores [1], lo que contrasta con las previas clasificaciones topoldgicas realizadas. Utilizan-
do herramientas computacionales, se estudiara la estabilidad de estos estados de borde de un
cuasicristal en una dimensién para sistemas érdenes de magnitud méas grandes que en estudios
previos [2]. Adem4s se estudiard el comportamiento de la brecha energética ante pequenias va-
riaciones de los parametros que lo describen, lo que permitira estudiar la estabilidad ayudando
a clarificar los conflictos con la clasificaciéon topoldgica existente.

Desarrollo

En este caso se estudiard especificamente el cuasicristal en una dimensiéon generado por el
modelo de Aubry-André, correspondiente a un modelo tight-binding en una dimensién en el
cual se presenta un potencial de sitio modulado en el espacio.

H(¢)n = t(¥ng1 + hn_1) + Acos(2mbn + @)y, (1)

Para estudiar la estabilidad de los estados de borde generados a partir del Hamiltoniano, se
realizaran pequenas variaciones en diversos parametros, como b, ¢ o la cantidad de sitios del
sistema, de esta manera se podran estudiar los cambios que se producen en el sistema, especifi-
camente en la densidad de estados al modificar estos parametros. Es importante notar que segin
lo mencionado en [1] al modificar el pardmetro b desde un ntmero irracional, lo que represen-
tarfa a un cuasicristal, a un numero racional, lo que representa un sistema topoldgicamente
trivial, deberia existir un cambio de fase topoldgica, cerrandose la brecha energética, por lo que
se debe poner especial atencion en el comportamiento de la brecha al realizar estas modifica-
ciones al sistema. Los estudios previamente mencionados serdn realizados de forma numérica
utilizando dos algoritmos distintos, de manera que pueda ser verificado su buen funcionamiento.
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