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Resumen

En este trabajo se analizan simetrias locales y globales en la teoria electromagnética de Maxwell.
En primera vista, parece como que sabemos todo sobre esta teoria, no obstante todavia hay
fenémenos por investigar. Se sabe bien que, usando el formalismo hamiltoniano basado en el
estudio de la evolucion temporal del sistema, podemos recuperar informacién valiosa sobre la
teoria, como lo son las simetrias y las cargas conservadas. Sin embargo, si elegimos la foliacién
de tipo nula, es decir, del cono de luz, podemos analizar aspectos radiativos de la teoria. En este
caso, resulta que descubriremos nuevas relaciones entre cargas asintéticas, efecto de memoria [1]
y fotones suaves (para una revisién sobre el tema, ver [2]). También, para este estudio debemos
considerar que el lagrangiano del electromagnetismo es singular, de modo que para el andlisis
hamiltoniano usaremos el método de Dirac.

Concretamente, en el trabajo realizado, aplicamos el método candnico para el electromagne-
tismo en espacio plano, con la eleccion de la coordenada temporal de tipo nula. En principio,
podemos esperar que no haya cambios en la teoria al introducir una foliaciéon diferente. No obs-
tante, en el caso del cono de luz, se obtiene un nuevo vinculo que no aparece en la formulacién
estandar. Esto introduce una novedad en la teoria, que se traduce en una separaciéon de grados
de libertad en el espacio-tiempo, accediendo sélo a la parte futura del cono de luz usando el
tiempo avanzado. Este método permite analizar las simetrias asintéticas del electromagnetismo
de manera mas eficiente, mostrando la apariciéon de nuevas extensiones del dlgebra de cargas
conservadas.
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