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Introduccién

Realizamos un andlisis de las divergencias ultravioletas de la gravedad cuantica no—proyectable
de Hofava [1] en 2 4+ 1 dimensiones. Trabajamos la teorfa cudntica de campos directamente
en el formalismo hamiltoniano proporcionado por el formalismo de Batalin-Fradkin-Vilkovisky
(BFV) [2]. De esta forma, los vinculos de segunda clase pueden incorporarse a la cuantiza-
cién. Una condicién local conocida de fijacidon gauge conduce a un Lagrangiano candnico local.
Aunque los campos canénicos adquieren propagadores regulares, los propagadores irregulares
persisten con peligrosas subdivergencias. Mostramos que todos estos loops se cancelan exacta-
mente entre ellos debido a una perfecta coincidencia entre los propagadores y los vértices de
los campos y los fantasmas que forman los loops. El resto de las divergencias se comportan de
manera similar a la teorfa proyectable [3] y pueden ser eliminadas por contratérminos locales.
Este resultado apunta a la renormalizacién de la teoria no—proyectable de Hotava.
Desarrollo

La accién no—proyectable de la teoria de Hotrava es

S = / dtd’z\/gN (K ; K7 — AK* - V). (1)

Esta teoria es caracterizada por poseer una anisotropia entre el espacio y el tiempo, con la
intencién de lograr la renormalizacién y obtener una teoria de gravedad completa en el sector
UV. Esta teoria tiene vinculos de primera y segunda clase, y debido a ello, la medida de
la integral de camino presenta modificaciones considerables. La cuantizacién BFV nos permite
extender el espacio de fase aniadiendo un nuevo par canénico, donde los vinculos de primera clase
forman un sistema involutivo. Con este formalismo el hamiltoniano es unitario y posee simetria
BRST. Ademads, la accion es independiente de cualquier eleccién gauge. Una vez obtenida la
cuantizacién, trabajamos en el sector perturbativo hasta tercer orden con fijaciones gauge tale
como en [3]. Un andlisis del grado de divergencia de la teoria nos muestra que los propagadores
irregulares presentan divergencias complejas, sin embargo, los loops formados por los fantasmas
BFV de la teoria las cancelan, permitiendo avanzar en la renormalizacion.
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