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Introducción
Mediante la resolución de las ecuaciones de Tolman-Oppenheimer-Volkoff (TOV) [1,2] es po-
sible obtener las propiedades de estrellas compactas compuestas de enerǵıa y materia oscura,
como la masa, el radio y la compactibilidad, para luego producir los perfiles masa-radio de ellas.

Desarrollo
Trabajamos con estrellas oscuras relativistas, en 4 dimensiones y sin constante cosmológica, y
considerando que la estrella no posee carga ni rotación.
Las ecuaciones de Tolman-Oppenheimer-Volkoff [1,2], para dos fluidos, materia y enerǵıa oscu-
ra, están dadas por las ecuaciones

m′(r) = 4πr2ρ(r) (1)

p′M (r) = −[ρM (r) + pM (r)]
m(r) + 4πr3p(r)
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p′E(r) = −[ρE(r) + pE(r)]
m(r) + 4πr3p(r)
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Donde pM y ρM son la presión y densidad de enerǵıa para la materia oscura, y pE y ρE para
la enerǵıa oscura. La presión y densidad totales están dadas respectivamente por p = pM + pE
y ρ = ρM + ρE .
Para integrar las ecuaciones debemos especificar las ecuaciones de estado. La materia oscura
bosónica se considerará como un condensado de Bose-Einstein [3] con ecuación de estado p(r) =
Kρ2(r), mientras que la ecuación de estado para la enerǵıa oscura será la ecuación de estado
de Chaplygin extendida p(r) = A2ρ(r)−B2/ρ(r) [4].
Solucionando estas ecuaciones podemos determinar la masa, el radio, y compactibilidad C =
M/R de las estrellas oscuras, para luego obtener sus perfiles.
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