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Introduccion

La teorfa de Horava [1] es candidata para completar el régimen UV de Relatividad general (RG). La
teoria es propuesta de tal manera que la foliacién del espacio-tiempo tiene caracter fisico absoluto. Como
resultado, la invarianza de Lorentz es rota, ademas, los difeomorfismos generales son rotos debido al grado
de anisotropia entre el espacio-tiempo. En consecuencia, es posible agregar términos de alta derivadas
espaciales al potencial manteniendo controlada la derivada temporal hasta segundo orden. En definitiva, la
teoria es unitaria y renormalizable al menos por conteo de potencias. De acuerdo con la simetria reducida
de los difeomorfismos es posible formular dos teorias independientemente, la versién proyectable (funcién
Lapso dependiente solo del tiempo) y no proyectable (dependiente del espacio-tiempo). La versién no
proyectable posee vinculos de segunda clase a diferencia de la versién proyectable. Por lo tanto, la medida
de la integral funcional debe ser tratada con cuidado para analizar la cuantizacién y renormalizacién.
La presencia de vinculos de segunda clase juega un rol fundamental en la generacién de un propagador
regular para la funcién Lapso [2]. En general, la teoria de Hotava propaga un modo escalar adicional al
de RG incluso en 2+1 dimensiones. Por lo cual, en esta dimensién es un buen laboratorio para estudiar
métodos de cuantizacién de la teoria de Horava.

Ha sido demostrada la renormalizacién de la teoria proyectable fijando una condicién de fijacién gauge
anisotrépica no local a través del método de Faddeev-Popov [3]. Este procedimiento no es factible en el
caso no proyectable por la presencia de vinculos de segunda clase. El objetivo de nuestra investigacién
es hallar un Hamiltoniano cudntico unitario local e independiente de la condicién de fijacién gauge en la
teorfa de Hofava [4]. Por consiguiente, formulamos la cuantizacién de Batalin-Fradkin-Vilkovisky (BFV)
la cual consiste en extender el espacio de fase promoviendo los multiplicadores de Lagrange asociados a los
vinculos de primera clase a variables canénicas, considerando sus momentos conjugados como vinculos de
primera clase. Adicionalmente, a cada uno de estos vinculos se le asocia un par de fantasmas fermiénicos.
En el caso no proyectable los corchetes de Poisson son promovidos a corchetes de Dirac que juegan
un rol fundamental en la involuciéon del Hamiltoniano y la nilpotencia. Como resultados, hallamos un
Hamiltoniano cuéntico unitario local para ambas versiones, establecemos la simetria BRST en el espacio
extendido y demostramos que la teoria posee rango uno al igual que RG. Ademaés, los propagadores son
todos regulares excepto los asociados a los vinculos de segunda clase [5].
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