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Explorando regimenes de alto rendimiento en la produccion de neutrones
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Resumen

De las configuraciones de plasmas pulsados de interés en fusion nuclear, la descarga Plasma Foco
(PF) se caracteriza por ser de las mas eficientes en la produccion de neutrones de fusion. Esta
caracteristica ha impulsado el desarrollo de nuevos proyectos de investigacion en grandes
laboratorios de E.E.U.U. para aplicaciones de los pulsos de neutrones, particularmente en el area de
defensa. En el programa de investigacion de la Comision Chilena de Energia Nuclear (CCHEN),
parte de los esfuerzos se centran en el desarrollo de generadores PF de baja energia para estudios en
fisica fundamental relacionada a fusion y la generacion de campos pulsados de rayos-X y neutrones
para aplicaciones en estudios de materiales, radiobiologia y dosimetria. No obstante, la mayor parte
de las aplicaciones requieren campos de radiacion de alta emision. Por otro parte, desde la evidencia
experimental se sabe que la produccion de rayos-X y neutrones en las descargas PF escala con alguna
potencia de la energia £ almacenada en el banco de capacitores y desde el punto de vista tecnologico,
con el tamafio del dispositivo [1]. Esta condicion impone un mayor rendimiento en la produccion de
rayos-X y neutrones para dispositivos transportables de baja energia (£ < 1kJ) para aplicaciones de
campo. En este trabajo se presenta un estudio experimental donde se evaltian diferentes regimenes
de operacion y factores que determinan un mejoramiento en el rendimiento en la emision de neutrones
y rayos X. El estudio se realizo en el generador Multipropdsito (GMP, 1.2 yF, 42 nH, 22-24 kV, ~100
kA4, 290-345 J) bajo diferentes regimenes de operacion (presion de llenado, configuraciones de dnodo,
voltaje de carga) y bajo diferentes técnicas de diagndstico, las que incluyen monitores eléctricos,
detectores de rayos-X y neutrones y técnicas Opticas refractivas. Con los resultados del estudio, se
realiza un analisis comparativo con el rendimiento reportado para los generadores de baja energia y
corriente, PF-50J y PF-400J, ambos desarrollados y en operacion en la CCHEN.
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