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Introducción 

Aparte del modelo de electrodinámica no lineal de Born-Infeld [1], se han propuesto otros similares 

(por ejemplo, Refs. [3-6]). Estos modelos permiten estudiar, entre otras propiedades, los efectos de 

la polarización del vacío [7]. Por su parte, en la Ref. [2] se consideró el modelo de Born-Infeld para 

obtener una expresión para el campo eléctrico entre las placas de un capacitor esférico. En la Ref. [8] 

se propuso una expresión para el trabajo debido a los efectos de la polarización del vacío del modelo 

de Born-Infeld, en el contexto de la termodinámica de los agujeros negros. 

En este trabajo consideramos los modelos mencionados para calcular la polarización del vacío en una 

esfera cargada usando la electrodinámica. Adicionalmente, proponemos una expresión para calcular 

el trabajo debido a la polarización y la comparamos con la expresión dada en la Ref. [8]. 

 

Desarrollo 

Para una superficie esférica de radio R con carga Q, consideramos 5 modelos de electrodinámica no 

lineal: Born-Infeld, Euler-Heisenberg, doble logaritmo, Soleng y Mazharimousavi. Procedemos 

utilizando la expresión P = D - 𝜖0E, donde P es la polarización, D es el desplazamiento eléctrico y E 

el campo eléctrico que se obtiene siguiendo el procedimiento de la Ref. [2]. Para cuatro de los 

modelos se encuentran polarizaciones cuyas expansiones para 𝑏 → ∞ tienen la forma: 
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donde los coeficientes 𝐴𝑛 dependen del modelo considerado. 

Para calcular el trabajo que produce el campo eléctrico y la polarización proponemos la siguiente 

expresión: 

 

𝑊 = ∫ ΦDdQ , donde     Φ𝐷 = − ∫ 𝐃 ∙ 𝑑𝒍
∞

𝑅

 

 

Los resultados a los que se llega aquí se comparan con el trabajo que se obtiene con la expresión 

propuesta en la Ref. [8]. 
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