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Resumen

La materia oscura(DM) es uno de los problemas mas importantes en fisica el dia de hoy. En este
contexto, se han realizado multiples esfuerzos tanto tedricos como observacionales/experimentales
para — por un lado — proveer de un modelo de materia oscura que sea consistente con la historia
cosmolégica de nuestro Universo — y por otro lado — limitar el espacio de parametros de dichos
modelos. Un buen candidato a materia oscura debe ser no baridnico, frio y estable, o al menos, con
una vida media mayor a la edad del Universo. En este trabajo se pretende estudiar modelos de
materia oscura bosonica que aun cuando el decaimiento perturbativo esta fuertemente suprimido (y
por tanto tienen una vida media compatible con un buen candidato a materia oscura) pueden
presentar inestabilidad paramétrica y decaer de forma copiosa en ciertas etapas del Universo.

La razon por la que un campo bosénico puede decaer mediante resonancia paramétrica se entiende
mediante el ensanchamiento de Bose [1]. Estos candidatos son generalmente muy livianos, por
tanto, deben ser producidos mediante mecanismos no-térmicos. Un ejemplo muy conocido es el
axion, el cual puede ser copiosamente producido de forma coherente en el Universo temprano como
un campo oscilante en el tiempo, con una frecuencia muy definida en torno a su masa. Estas
particulas son producidas en el estado fundamental (o muy cercano al fundamental). Esto hace que
el niimero de ocupacion sea enorme (~10%).

En el modelo estdndar cosmolodgico, se considera que previo a la nucleosintesis del Big-Bang
(BBN), el universo se encontraba dominado por radiacion y es muy plausible considerar que previo
a ese momento es que ocurre la produccion de DM pero dado que no hay observaciones que
establezcan el dominio de radiacion en ese periodo, nosotros investigaremos el caso en que el
universo estaba dominado por algo diferente a radiacion. Algunas cosmologias a considerar
consisten en que el universo se encontraba dominado por materia (early matter domination) o
incluso una cosmologia denominada “kination cosmology”.

En nuestro estudio, investigamos los efectos de considerar una expansion del universo no estandar
y el objetivo final de esta investigacion es comparar los espacios de parametros descartados por el
ensanchamiento de Bose en sistemas de produccion de materia oscura por resonancia paramétrica
[2,3] en una cosmologia estandar y una cosmologia no estandar, en relacion a su estabilidad y
consistencia con las observaciones al dia de hoy.
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