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Fractalidad en Nubes Magnéticas
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Abstract

Las nubes magnéticas son eventos transitorios emergentes del Sol, que tienen un campo magnético giratorio
suave [3]. En este trabajo se presenta el comportamiento fractal de las nubes magnéticas del ciclo solar 23,
utilizando el método de conteo de cajas [2], con el fin de estudiar la variación de su complejidad en función
de los niveles de actividad solar, y explorar la utilidad de este método para identificar nubes magnéticas en
series temporales de viento solar de misiones satelitales.

Se utilizó el método de conteo de cajas para obtener la dimensión fractal de la serie de tiempo del campo
magnético dada por la misión ACE [1], para todos los eventos clasificados como nubes magnéticas en el ciclo
solar 23 (Fig. 1.(A) contiene un ejemplo de un nube), según la clasificación de Richardson y Cane [5]. Se
observó que la dimensión fractal de la cubierta (vaina) es mayor que la de la cuerda de flujo, reflejándose con el
mayor nivel de intermitencia de la primera. Los resultados son consistentes con los obtenidos previamente en
la Ref. [4]. Como se puede observar en la Fig. 1.(B), no se observa una variación significativa en la dimensión
fractal a lo largo del ciclo solar, pero śı una ligera disminución en la dispersión de los datos cerca del máximo
solar, comportamiento que debe ser profundizado en el futuro.

Figura 1: (A) Campo magnético total de una nube magnética el 28 de octubre de 2000, con una resolución temporal
de 16 segundos. (B) Dimensiones fractales por año de todas las nubes magnéticas del ciclo solar 23.
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