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Medidas conjuntas de flujo de neutrones cósmicos y variables locales a lo
largo de Chile: Preparación y campañas experimentales.
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Resumen

El  flujo  de  neutrones  como  producto  de  reacciones  de  rayos  cósmicos  primarios  con  núcleos
atómicos de la atmósfera  en medidas a nivel del suelo, ΦG(s,rc,d,E,w) depende de la actividad solar
s, de la profundidad atmosférica (altura respecto al nivel del mar) d, de la latitud y longitud de la
medida (corte de rigidez geomagnética) rc, de la energía del neutrón E (desde  μeV- TeV) y de la
humedad del suelo w [1]. En especial w afecta al fujo de neutrones desde el rango térmico hasta
neutrones  rápidos  (E~  1  MeV).  Al  rededor  del  mundo  existen  ~50  estaciones  operativas   de
monitoreo continuo de neutrones [2], ubicados en su mayoría en el hemisferio norte en latitudes
altas, utilizando dos tipos de monitores estandar IGY [3] y NM64 [4].  En particular la función
respuesta de detección este último monitor, es sensible a neutrones de rápidos y epitérmicos en un
5-10% [5]. Así el conteo de neutrones del monitor NM64 se ve afectado por las condiciones locales
en el lugar de la medida tales como humedad del suelo, humedad ambiental y tipo de suelo. En la
última década la comunidad de Neutron Monitor Data Base NMDB [2] se ha interesado en entender
los cambios estacionales del conteo de neutrones relacionados con la acumulación de nieve sobre
las estaciones de monitoreo [6,7]. Este proyecto propone estudiar el flujo de neutrones en conjunto
con medidas de variables locales que puedan afectar  el  conteo de neutrones  como la  humedad
ambiental,  humedad del  suelo y componetenes químicos del  suelo,  como boro,  cadmio y otros
materiales hidrogenados además del agua. Chile se presenta como el Laboratorio Natural ideal para
realizar  estas  medidas  debido  a  su  diversidad  climática,  sus  distintos  tipos  de  suelo  y  su
longitudinalidad. En este trabajo se presenta la idea de investigación, la preparación y primeros
resultados de los dos equipos que se utilizaran en las campañas experimentales: el espectrometro de
neutrones LIN y una estación meteorologica portatil RAWS de Campell Scientific [8].
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